Exercice 1 solutions version 1.0 Attention il peut y avoir des errata

1- Trouver les dérivées totales des fonctions dérivables suivantes :

a) ;l_y avec y:f(x,w)zfix—w2 avec x:g(w):2w2+w+4
w

w_f% Ydw oxdw owdw axdw ow dw

On peut vérifier en substituant x = g(w) = 2w’ +w+4 dans y =3Q2w’* +w+4)—w’

dy d(3Qw +w+d)—w’)

— = =12w+3-2w=10w+3 Ca marche!!!!!
dw w

b) 2 avee y= f(xm) = In(x)—w x avee x= g(w) = w+4

dw aw _f_w “dw Ooxdw owdw \x dw ow

:(lﬂjm—l:(lﬂj—l:l: !
X dw x x (w+4)

2- Trouver les différentielles totales dy des fonctions suivantes :

d(1 +x—
dy _ (In(x)+x—w) dx dw aydx_i_a_yd_w:(l_i_ljﬁ_‘_a_y.l

a) y=f(x,%)=xx

dy = L) gy SO g p £y = Qi + G,
X, X ] "

(x, +x2)

(1 2)

b) y=f(x,x,)= =(x, +)c§)(x1 +x2)_1 =h(x,x,)g(x,,x,)

avec h(x,,x,)=(x, +x;) et g(x,,x,)=(x +x,)"

dy = o (x, ’xz)dxl + Jf (x ’xz)dxz =f dx +f dx,
ox, Xy 5 b

2 2
—(x, +x 1 —(x, +x 2x
_| = 22)+ dx, + * 22)+ = |dx,
(x, +x,) (x, +x,) (x, +x,) (x, +x,)
hg' +h' g hg' +h' -g
Xl Xl .\’2 .\’2

d(2w* +w+4
dx dw ay dx+8ydw ay dx ayl 3 ( )_2w:3(4w+1)—2w=10W+3



c) y=ux,In(x,)

_UGx) L F )

ox, X,

X

dy

dx, = f_dx, + f% dx, :( jd)c1 +In(x, )dx,

xl
d) y=f(x,,x,,w,v) avec x, = g(u,v) et x, =h(u,v)
Doncona y= f(g(u,v),h(u,v),w,v)

dy=aia—gdu+aia—gdv+ai%du+ai%dv+aidw+a—fdv
dg du dg dv oh du oh dv ow v
(A —

effets directs

effets indirects

= 8_f8_g+8i% du+ 8_f8_g+8i%+ai dv+aidw
d0g du dh du dg dv dhdv dv ow

3- Trouvez les dérivées @ des fonctions (relations) implicites suivantes :

dx
oF (x, )
dy p) 2xy+6y°
a) F(x,y)=x"y+6y’x=0 donne —=-— A
) Fleyy=xiyroy de  OF(xy) x> +12yx
dy
oF (x, y)
dy d 2xy” +4y
b) F(x,y)=x"y> +4xy +6=0 donne —=-— X -
P =y Y dx  OF(x,y)  2x’y+4x
dy
OF (x, y)
dy p) 15x2+y
¢) F(x,y)=5x+xy—y> =0 donne —=— X =
) ey oY dx  OF(x,y) x=2y
dy
OF (x,y)
rappel : Avec la fonction implicite F'(x,y)=0 ona ﬂz—l
dx  OF(x,y)

dy



4- Avec la définition formelle & et € de la limite.

Définition de la limite : une fonction numérique f d'une variable réelle x tend vers une limite finie ¢ , notée
lim f(x) =/, lorsque x tend vers x si, et seulement si :

X—)XO

pour tout £> 0, il existe unréel 0 >0tel que lx—xol< 0 = If(x)- L I< €
Lorsque la fonction f tend vers une limite ¢, lorsque x tend vers x, on dit que f "posséde” une limite / en x,.

Démontrez formellement les limites suivantes :

a) lin}x2 =9

b) lim7x—-9=-30

x—-3

¢) lin}—3x2+x+4=2

5- Calculez les déterminants des matrices suivantes :

1 3 4
a) A=|0 3 4 det(A) =12 pour une matrice triangulaire on peut faire le produit des termes sur la diagonale
0 0 4
3 0 3 4]
3 3 42
b) B= det(B) =- 60
2 000
10 3 0 0
30 0 1]
4 500
c) C= det(C) =15
0 410
10 0 0 1]




