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Devoir 3              v1.0                         Travail en équipe de un ou de deux                                    à rendre le 23 avril  à 9h30                                           

 

Important : Montrez bien tous vos calculs, démonstrations et explications pour toutes les questions et ordonnez bien 

votre devoir. 

 

 

Q1-Systèmes d’équations 

 

a) Solutionnez le système d’équations suivant avec la méthode de la matrice adjointe si c’est possible.  
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b) Solutionnez le système d’équations suivant en utilisant la règle de Cramer si c’est possible.  
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c) Solutionnez le système d’équations suivant avec la méthode d’échelonnage et de réduction si c’est possible.  
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d) Solutionnez le système d’équations suivant avec la méthode d’échelonnage et de réduction si c’est possible.  

Ici x  et z  sont les variables endogènes. Exprimez la solution en forme paramétrique. 

 

2 0

2 2 0

x y z w

x y w

+ − + =

+ − =
 

 

e) Solutionnez le système d’équations suivant avec la méthode d’échelonnage et de réduction si c’est possible.  
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Q2- Nous avons le modèle économétrique à deux variables explicatives ( 2K = , dont une des variables est une  

constante) suivant :  

 

1 1 2 2i i i iy x xβ β ε= + +    où  1,2,...,i n=  et le nombre d’observation 4n =  avec   2(0, )i Nε σ∼  

 

En format matriciel on peut présenter ce modèle économétrique avec la forme suivante:  

y Xβ ε= +    

où on a la variable à expliquer (endogène) :  
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où on a la matrice de variables explicatives (exogènes) : 
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et de vecteur d’aléas (de pertubations) non-observé(e)s :  
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En version matricielle, notez que le vecteur de perturbations 2(0, )N Iε σ∼  où ()N ⋅  est une distribution normale 

de moyenne 10n×  et de variance 2
nIσ . C’est-à-dire que le vecteur de perturbations ε  suit une distribution normale 

de moyenne 10n×  et de variance 2
nIσ .  

 

Pour une seule observation, la i -ième, on a 2(0, )i Nε σ∼ , c’est-à-dire que iε  suit une distribution normale de 

moyenne 0  et de variance 2σ .  

 

Notez qu’ici les paramètres β  et 2σ  sont inconnus, donc on veut les estimer à partir de vraies données. 

 

Nous avons les données suivantes basées sur 4n = observations et 2K =  variables. 
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a) Vous décidez d’estimer ce modèle par les moindres carrés ordinaires (MCO).  

Calculez les valeurs des paramètres estimés  1β̂ et  2β̂  à partir de l’estimateur MCO donné par la formule suivante: 
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b) Calculez la prévision de y  notée ŷ  à partir de l’estimé β̂  obtenu à la question précédente.  

La prévision ŷ  est simplement calculée à partir de la formule suivante : ˆŷ Xβ=  

 

 

c) Calculez l’erreur de prévision ˆˆ ˆy X y yε β= − = −  calculée à partir de l’estimé β̂  et  de la prévision ŷ  obtenus 

aux questions a) et b). 

 

 

d) Calculez la variance estimée de l’erreur de prévision notée 
�2 ˆˆ var( )iσ ε=  calculée à partir des résultats sur β̂ , ŷ  

et ε̂  obtenus aux questions précédentes. 
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e) Donnez la matrice de variance-covariance estimée 
� 2 1ˆ ˆvar( ) ( ' )X Xβ σ −=  de cet estimateur MCO. 

La matrice de variance-covariance estimée (de dimension K K× ) est la matrice de variance-covariance estimée des 

paramètres estimés 1β̂ et  2β̂ . 

 

On calcule la matrice de variance-covariance estimée avec la formule suivante : 

2 1ˆ ˆvar( ) ( ' )X Xβ σ −=   

où 2σ̂  est obtenu à la question précédente. 

 

 

 

 

Rappel : Pour une matrice 
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