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Preuve 2 (rapido presto) 
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5-We have the following linear regression model for 2K =  with a constant: 
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                                   + − +                                          =    

∑ ∑ ∑

2 2
1 1 1

n n n

i i i i
i i i

x y x y

n n n
= = =

                         

                      −                       

∑ ∑ ∑

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     

 

 

( ) ( )( )
2 2 2

2 2

2

2 2 2

2 2
1 1 1

1

x x x y

n n n

i i i i
i i i

x x

x y x y x

x y x y

n n n

σ σ

σ = = =

    + − + ⋅     
                    =                   −                         

∑ ∑ ∑

 
 
 
                   

 

( ) ( )
2 2 2

2 2

2 2

2 2 2

2 2
1 1 1

1

x x x y

n n n

i i i i
i i i

x x

y x y x y x

x y x y

n n n

σ σ

σ = = =

+ − − ⋅

                    =                  −                                 

∑ ∑ ∑

 
 
 
          

 

 

                                                           

2
 

2

2 2 2
1 1 1 1

2 2cov( , )

n n n n

i i i i i i
i i i i

x y

x y y x x y

x y y x
n n n n

σ = = = =

                          = = − = − ⋅                              

∑ ∑ ∑ ∑
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With the subtraction we have 

2 2 2

2 2

2

2 2
1 1 1

1

x x x y

n n n

i i i i
i i i

x x

y x

x y x y

n n n

σ σ

σ = = =

−

                      =                −                                

∑ ∑ ∑

 
 
 
 
 
 
 

     

 

 

And from the covariance equation again we can write:       

( ) ( )
( )

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2

22 2 2

2 2

2 2

2

2 2 2 2
2

ˆ ˆ

1

x x x y

x x x y x x x x
x y

x yx x x y
x x

x x

y x
y x y x

y x

σ σ

β β
σ σ σ σ

σ
σσ σ

σ
σ

     − −  −        −              = = = =                                    

1
2

2

2

ˆ
cov( , )

ˆ
var( )

x y

x

β

β

 
   
     =              

 

β̂=  

Thus for the model with one constant and one varying regressor we have: 

2

2 2

2
2

2

cov( , )
ˆ

var( )

x y

x x

x y

x

σ
β

σ

   = =   

 

And from that we can compute 

1 2 2
ˆ ˆy xβ β= −  

 

This is a big mess, this is why we prefer the matrix notation and the more sexy and talkative matrix algebra 

1ˆ ( )X X X yβ −′ ′=  expression. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


